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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Zwe.phasen-Motor, namlich Schrittmotor oder Synchronmotor mit zwei weichmagnetischen Statorteilen 

Die Erfindung betrifft einen Zweiphasen-Motor, nam- 9a 
fich Schrittmotor oder Synchronmotor fur einen Stelian- 
trieb, bei dem der Stator aus zwei weichmagnetischen 
Statorteilen besteht, die jeweils zwei Pole aufweisen, de- 
ren Mittellinien einen Winkel von ca, 108° btiden, mit ei- 
ner, auf einem zwischen den Polen liegenden, mit einer 
Isoiiemng versehenen Mittelteil, gewickeiten Spule, wo- 
bet der Abstand zwischen den fnnenkanten der Pole im 
wesentlichen der Lange der Spule entspricht, einem Ro- 
tor mit einem zylinderringformigen Magneten, welcher 
funf aneinander anschlieftende Poipaare aufweist, so daft 
abwechselnd Nord- und Sudpole vorhanden sind'. Es soil 
das Massentragheitsmoment des Rotors verrtngert, das 
Selbsthemmoment und die Montierbarkett verbessert 
werden. Das wird erfindungsgemaft dadurch erreicht, 
da& der magnetische Ruckschlufc des Rotors durch einen 
mitrotierenden Weicheisenring gebildet wird, die Stator- 
teile mit je zwei aus weichmagnetischen Blechen beste- 
henden und durch jeweils dieselbe Spule magnetisierba- 
ren Zusatzpolen verbunden sind, die sich im Bereich zwi- 
schen den Polen befinden und so mit diesen magnetisch 
verbunden sind, die Pole und Zusatzpole des Stators dem 
Rotor radial yegenuberstehen, jeder Zusatzpoi uber Flu£- 
leitbleche mit einem der Bereiche der Statorteile zwi- 
schen den Polen und den Enden der auf einem isolier- 
stoffkorper gewickeiten Spule magnetisch leitend ver- 
bunden ist, die Statorteile aus ubereinandergeschichte- 
ten stanzpaketierten Blechen bestehen und der ... 
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Die Erfindung betrifft einen Zwei phase n- Motor, namlich 
Schritt motor oder Synch ron motor mit /.wei weichmagneri- 
schen Statortciien. fur eincn Steliantrieb, insbesondere fur 5 
Heizungs-, Luftungs- oder Klimaklappen nachdem Oberbe- 
gntt des Patentanspruchs 1. Derartigc Stellantnebe werden 
u. a. zur Umschaitung von Luttungskiappen, zur Mischung 
von Warm- und Kaiilut't und zuni Vcrtciien dcr Luiistrome 
benotigt. lis sind Applikationcn bckannt, in denen mchr ais to 
zehn derartigcr Sieliantnebe in eincr Klimaanlage benotigt 
werden. Daher sind die Anforderungen an die Wirtschaft- 
iichkeiu den zulassigen Bauraum, den Motorwirkungsgrad 
und die Gerauschcniissionen sehr hoch. 

Fin solcher Motor ist aus der HP () 587 685 Bl bekannt. 15 
Dieser besteht aus zwei identischen ersten weichmagneti- 
schen Statortciien, die je zwci Pole autweisen. die durch ein 
Mittclteii verbunden sind, wobei das Miuclteil von eincr 
Wickiung umgeben ist, wclche im wesentlichen eine dcr 
Breite der OrTnung des Statortcilstucks enisprechende 20 
Liinge aufweisi, wobei die Miuellimen der genannten Sta- 
iorpolc eincn Winkci von ca. 108° bilden, einem zweiten 
weichmagnetischen Statorteil, welches den SchluB des ma- 
gnetischen Hlusses gewahrleisiet und emcni Rotor, weicher 
2N dunne, radial magnet isiene aiternierend angeordnete 25 
Magnetpole umfaBi, sodaB er t'unf Polpaare aufweist. Der 
Winkel von ca. 108° isi so gewahlt, daB die Stalorpole einen 
Winkeiabstand von 3 Rotorpoien auiweisen. Um das Rast- 
moment zu minimiercn, kann der Winkel auch bci 117° lie- 
gen. Hin Zweiphasen-Motor gehort auch noch zur gleichen 30 
Gatiung, wenn der Winkelbetrag von 108° um ± 10% ab- 
weicht. 

Bci eine in Steliantrieb fur Tie izu tigs-, Luftungs- oder Kli- 
maklappen kommt es u. a, darauf an, das Masscniragheits- 
nioment und damit das Anlaufmonient des Rotors so gering vs 
zu halten, daB dcr Motor sofort nach dem Kinschalten mil 
der Nennfrequenz betrieben werden kann. Der bekannie 
Motor besitzt ein relativ zu groBes Masscntragheitsmoment, 
da nur zwci der funf Roiorpoipaarc simultan im Einsatz sind 
und zur Drehmomentbildung bcitragen. Die ubrigen Pole 40 
niLissen ais "Ballast" nutgeschlcppt werden. Deshalb niuC 
die Frequenz nach dem Einsehalten zunachst von einem 
niedrigen Wert auf den Nennwert hochgesteucrt werden. 
Hine weitere Forderung betrifft das Rastmoment, das fur ein 
ausreichend groBes Seibsihemmoment des Antriebes. beste- 45 
hend aus Motor und Unterseizungsgetriebe, sorgen soil, um 
auf zusatzliche Brcmsen verzichten zu konnen. Der be- 
kannie Motor erfiillt diese Forderung aufgrund der geringen 
Anzahl von Statorpolen, die gleichzeitig mit den Rotorpoien 
wechselwirken nur eingeschrankt, um das Selbsthemmo- 50 
ment zu erhohen muB daher die Hohe des Magnetringes ver- 
groBert werden, wodurch mchr Magnctmaierial erforderlich 
ist. Bei der EP0 587 685 Bl wird das Massentragheitsmo- 
ment reduziert, indem start eines mitiaufenden RuckschluB- 
rings ein Innenstaior verwendct wtrd. Dadurch entsteht ein 55 
zweiter Luftspalt im Magnetkreis, dcr den Wirkungsgrad 
vermindert. Dies muB durch einen hohercn Magnetring wie- 
der kompensiert werden. Desweiteren ist die Montage des 
Motors durch das den RuckschiuB bildende InnenstatorteiL 
erschwert. Um den Magnetring zu umfassen, muB er axial 60 
uber das Paket deutlich iiherstchen oder der Luftspalt muB 
vergroBert werden, damit er von auBen oder innen umfaBt 
werden kann. Ein axiai uberstehender Magnet erhoht das 
Masscntragheitsmoment, ein vergroticner Luftspalt verrin- 
gcrt den Wirkungsgrad des Motors. Bcidcs vcrursacht zu- 65 
satzliche Kosten, da der Magnet zur Kompensation vergro- 
Bert werden muB. 

Bei der US 4 629 924 werden mchr Pole ausgenutzt. Um 



im Magnetkreis moglichst geringe Verluste zu haben, ist je- 
doch anzustreben, unterhalb des Sattigungspunktes der 
weichmagnetischen Bleche zu bleiben. Der erreichbareFluB 
wird bestimmt durch die Sattigungsteldstarke und die ge- 
ringstc Querschnittsfiaehe des weichmagnetischen Materi- 
als innerhalb des Magnet kreises, auBerdem spielt die Korn- 
orientierung der Bleche, die RemanenzfluBdichte des Ma- 
gneten und die Stromsiarkc eine Roile. Bei der 
US 4 629 924 sind die Querschnittsflachen der Bleche kon- 
zcpibedingt gering und der errcichbare magnetische FluB 
dadurch begrenzt. Urn den Magnetkreis zu bilden, sind min- 
destens sechs verschiedene zwei- oder dreidimensionale 
Hinzelteile erforderlich. Da die Blechquerschnitte zwischen 
den beiden Motorhalften unterschiedlich sind, ist auch ein 
ungieichmaBiger Lauf des Motors zu erwarten. 

Bei der GB 625 843 sind sehr kompiexe Strukturen der 
Bleche erforderlich, um den Magnetkreis zu schlieBea Die 
Spulcn sind obcrhaib des Rotors angeordnet, wodurch kcinc 
kompakte Bauweise moglich ist. 

Die GB 2 014 800 A weist eine Anordnung von Klauen- 
poien auf, der zwei parallel zueinander angeordnete Spulen 
zugeordnet sind. Hier besteht das Problem, daB der Quer- 
schnitt des Spuienkerns stark von der wickeitechnisch tdea- 
len quadratischen Form abweicht. Die Windungslange ist 
daher relativ groB. Da die Lunge des MiUelleiis (Spulen- 
kern) etwa der Hohe des Magnetrings entspricht und damit 
sehr kurz ist, baut die Wickiung sehr breit, um die erforder- 
liche Windungszahi bei gegebenem Drahtquerschnitt unter- 
bringen zu konnen. Da die Spulen parallel zum Magnetring 
angeordnet sind, wird hierfur viel Bauraum benotigt. 

In der EP 0 650 241 A 1 wird eine Methode beschrieben, 
bei der der Magnetring spieifrei zum mitiaufenden Ruck- 
schluBring angeordnet wird. Dies geschieht durch die Feder- 
wirkung des geschlitzten RuckschluBrings. Soil der Magnet- 
ring aufgrund von Material- und damit Kosteneinsparungs- 
maBnahmen moglichst dunn sein, besteht hierdurch jedoch 
ein erheblichcs Risiko. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher einen Zweiphasen- 
Motor fur einen Steliantrieb zu schaffen, der sich wirtschaft- 
lich und in einfachen ProzeBschritten montieren laBt, eine 
gute Ausnutzung des Magnetkreises bei kompakten Abmes- 
sungen bietet. eine hohe Drehmomentabgabe bei einem 
moglichst geringen Masscntragheitsmoment gewahrleistet, 
unddabei ein ausreichend groBes Selbsthemmoment und ei- 
nen niedrigen Gerauschpegel aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geidst, 
daB der magnetische RuckschiuB des Rotors durch einen 
mitrotierenden Weicheisenring gebildet wird, die Statoneile 
mit je zwei aus weichmagnetischen Blechen bestehenden 
und durch jeweiis dieselbe Spule magnetisierbaren Zusatz- 
polen verbunden sind, die sich im Bereich zwischen den Po- 
len befinden und so mit diesen magnetisch verbunden sind, 
daB sie im magnetisierten Zustand aiternierend gepolt sind, 
die Pole und Zusatzpole des Stators dem Rotor radial gegen- 
iiberstehen, jeder Zusatzpol uber FluBteitbleche mit einem 
der Bcreiche der Statoneile zwischen den Polen und den En- 
den der auf einem Isolierstotfkorper gewickelten Spule ma- 
gnetisch leitend verbunden ist, die Statoneile aus ubereinan- 
dergeschichteten stanzpaketierten Blechen bestehen und der 
Zweiphasen-Motor zusammen mit einem Untersetzungsge- 
tricbe in einem Gehause angeordnet ist. 

Da der magnetische RuckschiuB durch einen Weicheisen- 
ring gebildet ist, kann auf die aufwendige und technisch 
schwierige Montage eines zusatzlichen Statorteiles verzich- 
tct werden dariibcrhinaus wird dadurch mchr Raurn fiir die 
Montage des Rotors geschaffen. Die aus weichmagneti- 
schen Blechen bestehenden Zusatzpole dienen dazu, die 
Zahl dcr gleichzeitig mit den Rotorpoien wechseiwirken- 
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den, Statorpolen zu crhohen, dadurch erhoht sich der ma- 
gnetische FluB urn mehrals 40% gcgenuber dcm bckanntcn 
Motor. Aurgrund dieser MaBnahme kann die Hohe des Ma- 
gnetnnges und des RuckschluRringcs erhehlich vemnaen 
werden, ohne EinbuBen in dcr Drehrnomcmabgabe des Mo- 5 
lors hmnehmen zu mQssen. Der wirtschaftliche Mehrauf- 
wand tur die vier zusatziichen Bleche kann dadurch weitge- 
hcnd kompensien werden. Zudem wird die Dvnamik ver- 
bcssert, da das Massemragheitsmoment des Rotors soweit 
verkleinert wird, daB der Motor nach dcm Emschalten sofon to 
rmt der Nennfrequcnz betrieben werden kann, wodurch 
keine Beschleunigungsrampe noiig 1st. Weiterc Nebenef- 
fekte sind ein ruhigcr Lauf, durch die Vcrdoppeiung der im 
hmgnfr befindlichcn Statorpole und ein hoheres Selbsthem- 
moment. Dadurch kann auf eine Reibungsbremse verzichtet is 
werden, Zudem muBte bei Einsatz einer Reibungsbremse 
die Magnethohe weiter erhoht werden, urn die Reibvcrluste 
zu kornpcnsicrcn. Wcii die Pole und die Zusatzpole des Sta- 
tors dem Rotor radial gegenuherstehen, ist eine eirifachere 
Montage allcr Bauteile ins Gchause von einer Richtung aus 20 
nioghch, wodurch die Fertigungsablaute crheblich verein- 
lacht sind. Dartiberhinaus kann der Magnet hierdurch opti- 
mal ausgenutzt werden. Die Verbindung der Zusatzpole mil 
den Statorteiien in den Bereichen zwischen einem Isolier- 
stulfkorper und den Poien eroffnel die Moglichkeil die Zu- 25 
satzpoiteile auch in Aufnahmen des Isolierstoffkorpcrs zu 
beiestigen. Da die Statorteile aus ubereinandcrgesehiehteten 
sianzpaketierten Blcchen bestehen. kann der Motor hohere 
Moineme erzeugen, wobei zwar die Zusatzpole, aber noch 
mcht die Pole in Sattigung gehen. Durch Verwendung eines 30 
Gehauses fur den Zweiphasen-Motor und ein Unterset- 
zungsgetriebe, ist eine besonders wirtschaftliche Herstel- 
lung und einfaehe Montage eines Stellantriebs mogiich. 

In WeiLerbildung dcr Erfindung sind die Statorteile iden- 
tisch ausgebildct, urn die Anzahl unierschiedlicher Teile zu 15 
rninimieren. 

Die Lage der Zusatzpole wird durch Aut'nahmezapfen in 
den Statorteiien und durch Anformungen im Gehause defi- 
niert, Bei Bedarf konnen die Zusatzpole durch geeignete 
MaBnahmen noch zusatzlich fixiert werden, urn z. B. Ge- 40 
rausche noch weiter zu niininiieren. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Zu- 
satzpole umgreifen diese die Statorteile im Bcreich dcr Pole. 
Dadurch wird zum einen eine stabile Fixierung zu den Sta- 
torteiien gewahrleistet, zum anderen werden die Statorpole 45 
urn mindestens das einfache der Blechdicke der Zusatzpole 
erhoht. Der Vorteil liegt darin, daB die Mitteiteile eine deut- 
hch reduzierte Hohe gegenuber der Hohe des Magnetrings 
aufweisen konnen. Der Querschmtt der Mitteiteile kann da- 
durch besscr dem Quadrat angenahert werden, wodurch ein 50 
Optimum in bezug auf Kupter- und Raum bedarf erreicht 
wird. 

Tn einer weiteren Ausfuhrungsform der Zusatzpole enden 
diese bundig mil den Polen der Statorteile. Dadurch kann 
die Spule urn das ca. 1 ,4fache der Blechdicke der Zusatzpole 55 
veriangen werden. Dadurch bauen die Kupferwicklungen 
weniger stark auf, wobei die Bauhohe der Statoneile redu- 
ziert wird. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform weisen zwei der 
vier Zusatzpole einen weiteren Zusatzpoi auf. die den Ma- 60 
gnetpolen in den Lucken zwischen den Statorteiien zugeord- 
net sind. 

In Weiterbildung dcr Erfindung besteht die Moelichkeit, 
die Zusatzpole durch Anformungen des Gehauses, durch 
Aufnahmczaptcn dcr Statorteile, durch SchwciBcn, Lotcn, 65 
Kleben und/oder durch VergieBen rmt den Statorteiien zu 
verbinden. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfin- 



dung besteht darin, den Weicheisenring des Rotors aus Sin- 
tereisen herzustellen, hierdurch ist ein besonders preiswer- 
tes und ohne Nacharbeit verwendbares Bauteil geschaffen. 
Atternativ da/.u kann der Weicheisenring auch aus einem zu 
einem Ring geforraten Weichcisenblechstreifen bestehen. 
Es ist ebenso mogiich, den RuckschluBring als Tiefziehteil 
oder aus einem Rohr geschnitten auszufiihren. 

Zur einfachen und sichcren Verbindung zwischen Ma- 
gnet- und Weicheisenring, konnen beide Teile mitcinander 
verkiebt sein. 

Urn die Masse - J -s Rotors weiter herabzusetzen und da- 
durch das Anfauf vernal ten weiter zu verbessern. wird vorge- 
schlagen, den RuckschluBring in den Bereichen zwischen 
den Polen mit mehr magnetisch leitendem Material zu ver- 
sehen, als in den Bereichen der Pole, denn in diesen Berei- 
chen ist die magnetische FluBdichLe wesentlich hoher. Die 
mogiichen Material- und damit Gewichtseinsparungen er- 
reicht man durch Vcrringcrung dcr Dickc odcr dcr Hohe des 
Weicheisenrings. Bei Verwendung eines Weicheisenblech- 
streifens ist letztere Moglichkeit zu bevorzugen. 

Um den Rotor zu lagern und das Drehmoment weiterzu- 
leiten, ist die Baueinheit Magnctring/Weicheisenring auf ei- 
nen Kunststofftrager befestigt, welcher einstuckig°mit ei- 
nem Ritzel ist., Duich Verwendung der alternierenden Hohe 
bzw. Dicke des Weicheisenringes kann auf einfache Weise 
eine Verdrehsicherung realisiert werden, indent diese Berei- 
che in entsprechende Anformungen des Kunststofftragers 
eingreifen. 

Fur die Lagerung des Rotors ist der Kunststofftrager mit 
einem mitlaufenden Sintergleklager versehen oder ist der 
Kunststofftrager mit einem Gleitlager einstiickig. In beiden 
Fallen empfiehlt es sich, das Lager mit einer Ausbauchung 
zu versehen, um eine definierte Lagerung zu erreiehen. 

Es hat sich als besonders zweckmiiBig erwiesen, die 
axiaie Lage des Rotors zum Stator so zu wahlen, daB eine 
axial wirkende magnetische Kraft auf den Magnetring in 
Richtung auf einen Ansatz des Kunststofftragers ausgeubt 
wird. Diese MaBnahme verhindert zuverlassig ein verse- 
hentliches Losen des Magnet- und des RiickschluBringes 
vom Kunststofftrager. 

Um eine optimale Pol fl ache zu erhaltcn, sind die Zusatz- 
pole rochtecktormig ausgebildet. Um die Gerauschemissio- 
nen zu verringern, konnen die Zusatzpole auch abgeschragt 
werden. ° 

In Weiterbildung der Erfindung ist der Isolierstoffkorper 
fur jede Spule einteilig ausgebildet. besitzt Aufnahmen fur 
SpulenanschluBmittel und ist mit einer schlitzformigen Off- 
nung versehen, die das Mittelteil der Statoneile aufnimmt 
und mit Hilfe von Hinterschneidungen halt. Durch diese 
MaBnahme ist ein besonders einfach und sicher montierba- 
rer Isolierstoffkorper geschaffen worden, der auch weitere 
Haltefunktionen iibcrnehmen kann. 

In den Aufnahmen des Isolieretoffkorpers konnen die 
SpulenanschluBmittel, wie Lotstifte, passive elektrische 
Bauelemente, wie Widerstande und Drosseln oder aktive 
elektrische Bauelemente, wie Dioden befestigt werden. 

Mit geringem Aufwand konnen die SpulenanschluBmittel 
mit den Spulenenden und rnit einem Leitblech oder einer 
Leiterplatte verbunden werden. Die Verbindung mit den 
Leimlechen kann tiber eine Klemmverbindung hergestellt 
werden. Die Leitbleche selbst konnen als Steckkontakte fur 
einen integrierten Sleeker dienen. Der Stecker kann aber 
auch direkt mit den SpulenanschluBniitteln verbunden sein. 

Die Leitbleche konnen mit einer Zwischenplatte, die 
glcichzciiig cin Stcckcrgchausc bildct, cingespritzt, warni- 
verpreBt odcr verschweiBt werden. Es ist aber auch mogiich, 
die Leitbleche mit dcr Zwischenplatte in MID-Technik zu 
verbinden, 
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Die Montagereihenfolge des Stators des Zweiphasen-Mo- 
tors ist so gewahlt, daB sowohl eine einfache Bewicklung 
moglich ist, ais auch ein ausreichender FluBleitquerschnitt 
des Starors insgesarnt gewahrleistei isi. 

Die Erfindung wird nachfoigend anhand von Ausfuh- 5 
rungsbeispieien naher erlautert. 

Es zeigen 

Fig. 1 cine Drauisicht aut einen Zwei phasen- Motor, 

Fig. 2 cine raumlichc Darstellung eines Tcils des Zwei- 
phasen-Moiors. io 

Fig. 3 eincn Schnitt durch cinen Isolierstoffkorper im Be- 
rcich eines SpulenanschluBmittels, 

Fig. 4 einen Schnitt durch den Isolierstoffkorper im Be- 
reich einer Diode als SpulenanschluBmittels, 

Fig. 5a eine raumlichc Darstellung eines bewickelten Sta- 15 
torteiles run Zusatzpoien. 

Fig. 5b eine lixplosionsdarstcllung des Statorteiles aus 
Fig.5a, 

Hg. 6 einen Weicheisenring in abgewickelter Form, 
Fig. 7 die rauniliche Darstellung eines Leitblechs, 20 
Fig. 8 einen Schnitt durch einen Steckkontakt, 
Fig. 9 einen Schnitt durch einen Rotor, 
Fig. 10 einen Schnitt durch eincn Slellantrieb, 
Fig. 1 la eine raumlichc Darstellung einer ersten Ausfuh- 
rungsform des Zusai/.pols, *" 2 5 

Fig. lib eine raumlichc Darstellung einer zweiten Aus- 
fuhrungsform des Zusatzpols. 

Fig. 11c eine raumlichc Darstellung einer drilten Ausfuh- 
rungsfonn des Zusatzpols, 

Fig. 12 cine Drauisicht auf eine Zwischenplatte im einge- 30 
bauten Zusiand und 

Fig. 13 eine Draufsichl aut" den Zwciphasen-Motor mit je- 
weils drei Zusatzpoien je Statoneil. 

Die Fig. 1 zeigt eine Drauisicht auf einen Zweiphasen- 
Motor, bestehend aus zwei Staforteilen 2a und 2b, rait Polen .is 
3a, 3b, 4a, 4b und Mittelteilen 9a. 9b, wobei die Mittelteile 
von je einem aufsteckbarcn Isolierstoffkorper 10a, 10b um- 
geben, und mit Spulen 11a, lib umwickelt sind, Spulenan- 
schluBmittel 12, die mil den Isolierstoffkorpern 10a, 10b 
verbunden sind, FluBleitbleche 5a, 5b, 6a, 6b mit Zusatzpo- 40 
len 7a, 7b. 8a, 8b, einem Rotor 13. bestehend aus einem 
Kunststotftrager 16, einem Weicheisenring 15 und einem 
Magnetring 14. Die Zusaizpole 7a, 7b bzw. 8a, 8b sind in je- 
weils diametral gegenuberliegenden Bereichen zwischen 
dem Isolierstoffkorper 10a bzw. 10b und den Polen 3a. 3b 45 
bzw. 4a, 4b magnetisch leitend mit den Statorteilen 2a bzw. 
2b verbunden. Durch diese Anordnung werden magnetische 
Kurzschlusse vermieden. 

Fig. 2 zeigt eine rauniliche Darstellung eines der Stator- 
teile 2a ohne Isolierstoffkorper und Wicklung, mit den FluB- 50 
leitblechen 5a und 5b, die so angeordnet sind, daft jeweils 
ein Pol uberbruckt wird, wobei die FluBleitbleche 5a und 5b 
an unterschiedlichen Scire n des Sl'aiorteils 2a angeordnet 
sind. Vom Rotor 13 ist nur ein Teil des Magnetrings 14 mit 
abwechselnden Polen und des Weicheisenrings 15 darge- 55 
stellt. 

Fig. 3 zeigt eine erste Ausfuhrungsform des Spulenan- 
schluBmittels 12, das hier in Form eines Lots lifts 23 ausge- 
bildet ist. der in einer Aufnahme 20 angeordnet ist. 

Fig. 4 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform des Spulenan- 60 
schluBmittels 12, das hier in Form einer Diode 17 ausgebil- 
det ist, die innerhalb des Isolierstoffkorpers 10a gehalten ist. 
Die Isolierstoffkorper 10a. 10b sind mit schlitzformigen 
Offnungen 18 verse hen, die deren Montage auf den Mittel- 
teilen 9a, 9b der Statortcilc 2a, 2b crlaubt. Die Offnungen 18 65 
munden in Hinterschneidungen 19. die den sicheren Halt der 
Isolierstoffkorper 10a, 10b gewahrleisten. 

Fig. 5a zeigt eine rauniliche Darstellung des Statorteils 



2a, das aus stanzpaketienen Statorblechen (43) besteht oder 
durch Stifte zusammengehaiten wird, die Pole 3a, 3b, die 
FluBleitbleche 5a. 5b, die Spule 11a und die Spulenan- 
schlufimmel 12. Fig. 5b zeigt die gleichen Rauteile in Hx- 
plosionsdarsteilung. 

Der in Fig. 6 dargestelite abgewickeltc RuckschluBring 
15 weist eine groBere Hdhe in Polubergangsbereichen 21 
auf und eine genngere Hone in Polbereichen 22. Alternativ 
dazu kann auch die Dicke des Weicheisenrings unterschied- 
lich ausgebildet sein. 

Fig. 7 zeigt ein Lei tb lech 24 mit Steckerkontakten 25 und 
Kontaktstellen fur die Verbindung mit den SpulenanschluB- 
mitteln 12. wie in Fig. 8 im Schnitt dargestellt. 

Eine Schnittdarstellung des Rotors 13 zeigt Fig. 9, dieser 
besteht aus dem Kunststofftrager 16 mit dem ein Ritzel 28 
emstuckig ist oder ein Ritzel befestigt ist, einem Sintergleit- 
lager 26. das mit einer Ausbauchung 27 versehen sein kann, 
um cine defmicrte Lagcrung zu crmoglichcn, dem Riick- 
schluBring 15 und dem Magnetring 14, wobei der Ruck- 
schluBring und/oder der Magnetring durch einen Ansatz 29 
in Axiairichtung gehalten werden. 

Fig. 10 zeigt den Zwei phasen- Motor im eingebauten Zu- 
stand. mit einem Gehause 32, dem Zweiphasen-Motor 1, 
dem Isolierstoffkorper 10a, einer Leiterplatte 34, dem Sta- 
Lorteil 2a. einem Sleeker 33, dem Rotor 13 mit dem Kunst- 
stofftrager 16 und dem Ritzel 28, einer Achse 31 zur Auf- 
nahme des Rotors 13, einem Untersetzungsgetriebe 30 und 
einer Ausgangswelle 35. 

Fig. 11a zeigt eine erste Ausfuhrungsform des Zusatzpol- 
teils mil den Zusatzpoien 7a bzw. 8a, den FluBleitblechen 
5a, Sb bzw. 6a, 6b und einem Verbindung sbereich 39, Der 
Verbindungsbereich Last U-formig ausgebildet und ist daher 
auf das Statorblechpaket eines Statorteils im Bereich der 
Pole 3a, 3b bzw. 4a, 4b aufschiebbar, wodurch zudem die 
Polhohe um das zwei f ache der Zusatzpolblechdicke vergro- 
Bert wird. In den Polen 3a, 3b bzw. 4a, 4b und im Verbin- 
dungsbereich 39 sind Ausnehmungen 41 eingebracht, die 
zur Aufnahme von Haltestiften dienen konnen, wodurch 
eine Fixierung der Statorteile 2a, 2b und der Zusatzpolteile 
5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b, 8a, 8b zueinander erreichbar ist. 

Fig. lib zeigt eine zweite Ausfuhrungsform des Zusatz- 
polteils mit den Zusatzpoien 7a bzw. 8a, den FluBleitblechen 
5b, 5b bzw. 6a, 6b und einem Verbindungsbereich 40. Der 
Verbindungsbereich 40 ist U-formig ausgebildet, und ist da- 
her eben falls auf das Statorblechpaket eines Statorteils im 
Bereich der Pole 3a, 3b bzw. 4a, 4b aufschiebbar, wodurch 
einerseits die Polhohe um das zweifache der Zusatzpol- 
blechdicke vergroBert wird und andererseits die Polbreite 
hier an der Innenkante eines der Pole 3a, 3b bzw. 4a, 4b 
durch den Bereich 44 des Verbindungsbereichs 40 um das 
einfache der Zusatzpolblechdicke vergroBert wird. Da die 
Pole 3a und 3b zueinander cinen Winkel von 108° bilden, 
kann dadurch der Abstand der Innenkanten der Pole 3a, 3b 
bzw. 4a, 4b voneinander vor der Montage der Zusatzpole um 
ca, das 1 ,4 fache der Zusatzpolblechdicke groBer sein als die 
Lange der Spule. In den Polen 3a, 3b bzw. 4a, 4b und im 
Verbindungsbereich 40 sind Ausnehmungen 41 eingebracht, 
die zur Aufnahme von Haltestiften dienen konnen, wodurch 
eine Fixierung der Statorteile 2a, 2b und der Zusatzpolteile 
5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b, 8a, 8b zueinander erreichbar ist. 

Hg 11 c zeigt eine dritte Ausfuhrungsform des Zusatzpol- 
teils mit den Zusatzpoien 7a bzw. 8a, den FluBleitblechen 
5a. 5b bzw. 6a, 6b und einem weiteren Zusatzpol 38a. 38b, 
der im Bereich zwischen den Polen 3a, 4a zweier verschie- 
dener Statortcilc 2a, 2b angeordnet ist (sichc Fig. 13). 

In Fig. 12 ist ein Teil eines Stellantriebs dargestellt mit 
dem Gehause 32 und den SpulenanschluBmitteln 12, die mit 
den auf einer Zwischenplatte 42 angeordneten Leitblechen 
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24 clcktrisch verbuncien si ml die die elektrische Verbindung 
zwischen den SLeckerkontakten 25 des Steckers 33 herstef- 
len und dern Zweiphasen- Motor herstellen. Es sind drei 
SpulenanschluBminel 12 je Statoneil 2a bzw. 2b vorgese- 
hen, da jeder Statoneil 2a bzw. 2b mit bis zu zwei Spulen be- 5 
wickelt ist. 

Fig. 13 zeigt die Draufsichi auf einen weitere Ausfuh- 
rungsform des Zweiphasen-Motors 1, bei dem vier Zusatz- 
poltcile vorgesehen sind, wobei je Statoneil 2a bzw. 2b zwei 
vcrschicdenc Zusatzpolteile mit den Zusatzpolcn 7a und 8a to 
ais einpolige und 7b, 38a und 8b, 38b als zweipoiige Zusaiz- 
polteile. Die Zusatzpole 7a. 7b sind zwischen den Poien 3a 
und 3b, die Zusatzpole 8a, 8b zwischen den Poten 4a, 4b an- 
geordnei und die Zusatzpole 38a und 38b sind zwischen den 
Polen 3a und 4a angeordnet. 15 

Bezugszeichenliste 
1 Zweiphasen-Motor 

2a. 2b Statorteile -><> 

3a, 3b Pole 

4a, 4b Pole 

5a, 5b FiuBieitbleche 

6a, 6b FiuBieitbleche 

7a, 7b Zusatzpole 25 

8a, 8b Zusatzpole 

9a, 9b Mittclteil 

10a. I Ob IsolierstotTkorper 

11a, lib Spule 

12 SpulenanschluBmittci .so 

13 Rotor 

14 Magnetring 

15 Weielieisenriug 

16 Kunsistofftrager 

17 Diode ^ 

18 schlitzformigc OtTnung 

19 Hinterschneidungen 

20 Aufnahmen 

21 Weichcisenring ini Polubergangsbereich 

22 Weicheiscnring 1111 Polbereich 40 

23 Lotstifte 

24 Lcitblech 

25 Steckcrkontakte 

26 Sintergleit lager 

27 Ausbauchung 45 

28 Ritzel 

29 Ansalz 

30 Untersetzungsgetriebe 

31 Achse 

32 Gehause so 

33 Sleeker 

34 Leiterplatte 

35 Ausgangswelle 
36a, 36b Bereiche 

37a, 37b Bereiche 55 
38a, 38b Zusatzpol 

39 Verbindungsbereich 

40 Verbindungsbereich 

41 Ausnehmungen 

42 Zwischenplatte 60 

Patent an sprue he 

I . Zweiphasen-Motor. namlich Schriurnoior oder Svn- 
chronmotor mit zwei wcichmagnctischcn Statorteilen. 65 
bestehend aus je zwei Polen, deren Mittellinien einen 
Winkel von ca. 108° bilden. einer. auf einem zwischen 
den Polen liegenden, mit einer Isolierune versehenen 



Mittelteil, gewickelten Spule, wobei der Abstand zwi- 
schen Innenkanten der Pole im wesentlichen der Lange 
der Spule entspricht und einem Rotor mit einem Ma- 
gnetring, wclcher funf aneinander anschlieBenrie Pol- 
paare aufweist, so daB abwechseind Nord- und Sudpole 
vorhanden sind, gekennzeichnet durch die Kombina- 
tion folgender Merkmalc: 

a) ein mitrotierender Weicheiscnring (15) bildet 
einen magnetischen RUckschluB des Rotors (13); 

b) die Statorteile (2a bzw. 2b) sind mit je zwei aus 
weichmagnetischen Blechen bestehenden und 
durch jevveils dicseibe Spule (11a bzw. lib) ma- 
gnetisierbaren Zusatzpolen (7a, 7b bzw. 8a, 8b) 
verbunden, die sich im Bereich zwischen den Po- 
len (3a, 3b bzw. 4a. 4b) befinden und so mit diesen 
magnetisch verbunden, daB sie im magnetisierten 
Zustand akernierend gepolt sind; 

c) die Pole (3a, 3b, 4a, 4b) und Zusatzpole (7a, 
7b, 8a, 8b) des Stators stehen dem Rotor (13) ra- 
dial gegeniiber: 

d) jeder Zusatzpol (7a, 7b bzw. 8a, 8b) ist iiber 
FiuBieitbleche (5a, 5b bzw. 6a, 6b) mit einem Be- 
reich (36a, 36b bzw. 37a, 37b) der Statorteile (2a 
bzw. 2b) zwischen den Polen (3a, 3b bzw. 4a, 4b) 
und den Enden der auf einem Isolierstoffkorper 
(10a bzw. 10b) gewickelten Spule (11a bzw. lib) 
magnetisch leitend verbunden; 

e) die Statorteile (2a, 2b) bestehen aus ubereinan- 
dergeschichteten sianzpaketierten Blechen (43); 

f) der Zweiphasen-Motor (1) ist zusarnmen mit 
einem Un terse tzungsgetriebe (30) in einem Ge- 
hause (32) angeordnet. 

2. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rotorachse (31) rechtwinklig zu 
einer Ebene verlauft, die durch die Mittellinien der 
Mittelteiie (9a, 9b) und der darauf gewickelten Spulen 
(11a, lib) der Statorteile (2a, 2b) aufgespannt wird. 

3. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichneu daB die Statorteile (2a, 2b), die 
darauf gewickelten Spulen (11a, lib) und der Rotor 
(13) im wesemlichen in einer Ebene angeordnet sind. 

4. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die weichmagnetischen Zu- 
satzpole (7a, 7b. 8a. 8b) aus dreidimensional gestalte- 
ten Blechen bestehen. 

5. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Statorteile (2a. 2b) 
identisch ausgebiidet sind. 

6. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzpole (7a, 7b, 
8a, 8b) durch Anlbrmungen des Ge ha uses (32) gehal- 
ten sind. 

7. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5 oder 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzpole (7a, 7b, 
8a, 8b) in Aufnahmezapren der Statorteile (2a, 2b) ge- 
halten sind. 

8. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzpole 
(7a, 7b, 8a, 8b) mit den Statorteilen (2a, 2b) ver- 
schweiBl, verklebt oder verlotet sind. 

9. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1. 2, 3, 4, 5, 6, 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzpole 
(7a, 7b, 8a, 8b) mit den Statorteilen (2au 2b) und/oder 
dem Gehause (32) mit Hilfe eines aushartbaren Materi- 
als vcrgosscn sind. 

10. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 

7, 8 oder 9. dadurch gekennzeichnet, daB die weich.na- 
gnetischen FiuBieitbleche (5a, 5b bzw. 6a. 6b) der Zu- 
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satzpole (7a, 7b bzw. 8a, 8b) die Pole (3a, 3b bzw. 4a. 
4b) mit einem Verbindungsbereich (39, 40) umgreifen 
und damii die Hohe der Pole utn mindestens das einfa- 
che der Blechdicke der Zusatzpole vergroBem. 

1 1 . Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1 0, dadurcb ge- s 
kennzeichnei, da6 die weichmagnetischen FluBleitble- 
che (5a, 5b bzw. 6a. 6b) der Zusatzpole (7a, 7b bzw. 8a, 
8b) U-formig gebogen sind und die Pole (3a, 3b bzw. 
4a, 4b) mit einem Verbindungsbereich (39, 40) umgrei- 
ten und damit die Hohe der Pole urn ca. das zweifache to 
der Blechdicke der Zusatzpole vergroBem. 

12. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 9, 10 Oder 11, dadurch gekennzeichnct, daB die 
weichmagnetischen FIuBleitbleche (5a, 5b bzw, 6a, 6b) 
der Zusatzpole (7a, 7b bzw. 8a, 8b) zumindest in einem 1 5 
Bereich (44) rechtwinkiig zu den Blechen (43) der Sta- 
torteile (2a, 2b) an den Polen (3a, 3b bzw. 4a. 4b) aniie- 
gen und damit die Breitc der Pole uni mindestens das 
einfache der Blechdicke der Zusatzpole vergroBem. 

13. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 12, dadurch 20 
gekennzeichnct, daB der Abstand zwischen den Innen- 
kanten der Pole (3a, 3b bzw. 4a, 4b) mit montierten Zu- 
satzpolen (7a, 7b, 8a, 8b) urn ca. das 1,4 fache der 
Blechdicke der Zusatzpole geringer ist. als die Lange 
der Spule (Ha, lib), 2 5 

14. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die vier Zusatzpole (7a, 7b. 8a. 8b) identisch sind. 

15. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 30 
zwei der vier Zusatzpole (7a, 7b, 8a, 8b) mit einem 
weiteren Zusatzpol (38a, 38b) einstiickig sind. 

16. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die weiteren Zusatzpole (38a, 38b) 

in einer Lucke zwischen den Poien (3a, 4a) der beiden 35 
Statorteile (2a, 2b) angeordnet sind. 

17. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Verhaltnis von Hohe zu Breitc des Mittelteils (9a, 
bzw. 9b) der Statorteile (2a, 2b) im Bereich zwischen 40 
1 : 1 und 3 : 1 iiegt. 

1 8. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB 
der Querschnitt des Mittelteils (9a bzw. 9b) der Stator- 
teile (2a, 2b) annahernd quadratisch ist. 45 

1 9. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Weicheisenring (15) des Rotors (13) aus Sinterei- 
sen oder einem zu einem Ring getbrmten Weicheisen- 
blechstreifen besteht. 50 

20. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Weicheisenring (15) des Rotors (13) aus einem 
Rohr geschnitten ist oder aus einem Tiefziehteil be- 
steht.. 55 

21. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Magnetring (14) mit dem Weicheisenring (15) ver- 
klebt ist. 

22. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 60 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Magnetring (14) und/oder der Weicheisenring (15) 
mil einem Kunststofttrager ( 16) verbunden ist/sind, der 
einstiickig mit einem Ritzel (28) ist. 

23. Zwciphascn-Motor nach zumindest einem der vor- 65 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Magneiring (14) zusammen mit dem Weicheisen- 
ring (15) als Einlegeteil mit dem Kunststotftrager (16) 
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eingespritzt wird. 

24. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Weicheisenring (15) bzw. der Weicheisenhlech- 
streifen (15) des Rotors (13) eine alternierende Hohe 
oder Dicke aufweist. wobei die Hohe bzw. die Dicke in 
Bereichen (21) der Polubergange des Weicheisenrings 
(15) groBer ist, als in Bereichen (22) der Pole. 

25. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB die unierschiedliche Dicke bzw. 
Hohe des Weicheisenrings bzw. des Weicheisenblech- 
streifens in entsprechende Anformungen des Kunst- 
stofftragers (16) eingreiten und somit als Verdrehsiche- 
rung dienen konnen. 

26. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 23, 24 oder 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststofitrager (16) 
mit einem Gleitlager einstuckig ist, das eine Ausbau- 
chung besitzt. 

27. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 23, 24 oder 25, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Kunststofttrager (16) 
mit einem mitrotierenden Sintergleitlager (26) verse- 
hen ist, das eine Ausbauehung (27) besitzt. 

28. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die axiale Lage des Rotors (13) zum Slator so gewahlt 
ist, daB eine axial wirkende magnetische Kraft auf den 
Magnetring (14) in Richtung aufeinen Ansatz (29) des 
Kunststofftragers (16) ausgeiibt wird. 

29. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zusatzpole (7a, 7b, 8a, 8b) rechtecklormig oder an- 
geschragt sind. 

30. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Isolierstoffkorper (10a, 10b) fur jede Spule (11a, 
lib) einteilig ist, Aufnahmen (20) fur SpuienanschluB- 
mittel (12) besitzt und eine schlitzformige Offnung 
(18) autweist, die das Mittelteil (9a, 9b) aufnimmt und 
mit Hilte von Hinterschneidungen (19) halt. 

31. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet, daB die SpulenanschluBmittel (12) 
Lotstiftc (23) sind. 

32. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 30 oder 31, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die SpulenanschluBmittel 
(12) aktive oder passive elektrische Bauelemente (17) 
sind. 

33. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 32, dadurch 
gekennzeichnet, daB die SpulenanschluBmittel Dioden 
(17) sind. 

34. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 30, 3 1 , 32 oder 
33, dadurch gekennzeichnet, daB die SpulenanschluB- 
mittel (12) elektrisch mit einem Leitblech (24) in Ver- 
bindung stehen. 

35. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 30, 3 1, 32 oder 
33, dadurch gekennzeichnet, daB die SpulenanschluB- 
mittel (12) direkt mit einer Leiterplatte (34) verlotet 
sind. 

36. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnet, daB die SpulenanschluBmittel (12) 
durch eine Klemmverbindung mit den Leitblechen (24) 
verbunden sind. 

37. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34 oder 36, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leitbleche (24) Stecker- 
kontakte (25) fur einen integrierten Stecker (33) bilden. 

38. Zwciphascn-Motor nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leitbleche (24) in eine Zwi- 
schenplatte (42) eingespritzt sind. 

39. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34, dadurch 
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gekcnnzeichnet, daG die Lciibleche (24) mil dcr Zwi- 
schenplatte (42) vcrschweiBt sind. 

40. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnei, datt die lciibleche mit dcr Zwischen- 
piattc (42) warniverpreBt sind. 5 

41. Zweiphasen -Motor nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnet, dati die Lciibleche (24) aus der Zwi- 
sehenplauc (42) in MID-Teehnik bestehen. 

42. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34, dadurch 
gekcnnzeichnet, daB die Zwischcnpiatte (42) einstuk- to 
kig mit einem Steckergehause ist. 

43. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hcrgchenden Anspruche. dadurch gekcnnzeichnet, daG 
zumindest ciner der Statorteiic < 2a, 2b) mit zumindest 
zwei Wicklungen versehen ist. is 

44. Vcrtahren zur Montage eines Zweiphasen- Motors 
nach dem OberbegritT des Anspruchs 1, gekennzeich- 
nct durch folgcndc Montagercihcntblgc: 

a) Stanzen und Paketicren von zweipohgen Sta- 
torteilen (2a, 2b) zu Blcchpakcien; 20 

b) Montage von vorgcfertigien Isolierstoffkor- 
pern auf die Statorteiic (2a, 2b): 

c) Bewickcln der Isolierstonkorper (10a. 10b); 

d) Montage von vorgefertigten Zusatzpokeilen 

an die Stalorteile (2a, 2b). 25 
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